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12 КЛАСС
Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором. 

1. (9 б) Полиэфиры получают поликонденсацией дикарбоновых кислот и спиртов с несколькими гидроксильными группами. Наряду с этими практически не разлагающимися в природе полиэфирами открыты и полиэфиры, которые разлагаются под действием микроорганизмов. Одним из таких биоразлагающихся материалов является BIOPOL, который представляет собой сополимер поли(3-гидроксибутирата) и поли(3-гидроксивалериата).

a) Напишите уравнение реакции поликонденсации между диметиловым эфиром   бензол-1,4-дикарбоновой кислоты и этандиолом. 




(3) 
b) Напишите тривиальные названия исходных веществ.  



(0,5)
c) Назовите полученный продукт.  






(0,5)

d) Напишите графическую формулу элементарного звена полученного полимера. (2)
e) Напишите графические формулы 3-гидроксибутановой кислоты  и 3-гидроксипентановой кислоты.  







(2)
f) Напишите графическую формулу отрезка полимера, который образуется из двух молекул 3-гидроксибутановой кислоты и одной молекулы 3-гидроксипентановой кислоты.  










(1)

2. (11 б) Вещество C - известное болеутоляющее и жаропонижающее средство. Вещество C можно получить реакцией между кислотой B (C7H6O3) и соединением Ac2O. В промышленности кислоту B получают из соединения A, которое имеет тривиальное медицинское название "карболовая кислота". Получение соединения C проходит по схеме: 
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a)  Напишите графические структурные формулы соединений i) A, ii) B и iii) C. (4,5)

b) Нарисуйте графическую структурную формулу соединения Ac2O и приведите его название.  










(1,5) 

c) Нарисуйте три возможных изомера положения соединения B и приведите их названия.  










(4,5)

d) Как называется известное болеутоляющее и жаропонижающее лекарство, в состав которого входит соединение C? 





(0,5)
3. (11 б) Из монеты, которая состоит из алюминия, меди, никеля и серебра, взяли для анализа пробу массой 0,2000 г.  При обработке этого кусочка разбавленной соляной кислотой выделился водород, объем которого после высушивания был равен  119,8 см3 при 9,900(104 Па и 20,0oC. После обработки соляной кислотой масса сухого твердого остатка равнялась 0,05000 г. Остаток полностью растворили в разбавленной азотной кислоте. При электролизе полученного раствора током 700,0 мА  через 186,4 секунд осадились все находившиеся в растворе ионы металлов. 

a) Напишите уравнения реакций, проходящих при растворении монеты. 
(2)

b) Напишите уравнения катодных реакций электролиза.  



(1)

c) Рассчитайте количество выделившегося водорода.  



(2)

d) Рассчитайте количество электронов, прошедших через электролизер. 
(2)

e) Рассчитайте процентное содержание металлов в сплаве. 


(4)


p(V = n(R(T   R = 8,314 Дж/(K(моль)  
1 моль (e-) = 96485 А(сек
4. (9 б) Энергетический эффект процесса, измеренный в калориметрической бомбе, выражает изменение внутренней энергии системы ((U). Если в ходе  калориметрических измерений количество участвующих в процессе газов не изменяется, то изменение внутренней энергии (U равно изменению энтальпии (H. Изменение энтальпии - энергетический эффект процесса при постоянном давлении, в ходе которого система может совершать работу расширения. 


(H = (U - (n(газы) ( R( T;


R = 8,314 Дж/(K(моль)

Обычно энергетический эффект образования одного моля вещества и энергетический эффект сгорания  одного моля вещества  выражают соответственно энтальпией образования (Hf и энтальпией сгорания (Hc.
(Hf  соответствует энтальпии реакции, в которой сложное вещество образуется из простых веществ. 
Энтальпию сгорания (Hc(углеводород) рассчитывают по уравнению реакции, в которой образуются CO2 и H2O.

Энтальпия образования простого стабильного вещества равна нулю.

При сгорании 0,6409 г пентаметилбензола C11H16 в калориметрической бомбе получили значение теплоты сгорания  -27960 Дж (система теряет энергию). Результат был рассчитан при 25oC. 

(Hf(CO2(г)( = -393 кДж /моль;  
(Hf(H2O(ж)( = -286 кДж /моль.

a) Напишите уравнения реакции сгорания пентаметилбензола. 


(1)
b) Рассчитайте  i) молярную теплоту сгорания и ii) энтальпию сгорания пентаметилбензола.  








(4)
c) i) Напишите уравнение реакции образования пентаметилбензола в соответствии с приведенным выше определением; ii) рассчитайте энтальпию образования пентаметилбензола. 








(4)
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